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1. Aufgabenstellung und Grundlagen

Die GJS Grundstiicksgesellschaft Jirgen-Siemsen-Stralte mbH & Co. KG plant den Bau von
Mehrfamilienhdusern an der Jirgen-Siemsen-Stral3e in der Stadt Tornesch. Nach der aktuel-
len Planung sollen 72 Wohneinheiten und zwei Gewerbeeinheiten entstehen. Fur den ruhen-
den Verkehr sind ca. 75 Stellplatze geplant, die Uber Zufahrten an der Jirgen-Siemsen-
Stralte und an der Friedrichstralle erschlossen werden. Die Lage des geplanten Bauvorha-
bens im Stadtgebiet von Tornesch kann dem Ubersichtsplan in Bild 1 enthnommen werden.
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Bild 1: Ubersichtsplan

Im Rahmen der Verkehrstechnischen Untersuchung sind die verkehrlichen Wirkungen des
Bauvorhabens zu untersuchen. Eine besondere Rolle spielt dabei der signalgeregelte Kno-
tenpunkt Jirgen-Siemsen-Stralle / Friedrichstralle / Esinger Strale / Ahrenloher Stralle, wo
aufgrund der hohen Belastungen regelmafig Ruckstaus entstehen. Aufbauend auf den vor-
handenen Verkehrsbelastungen werden die zukinftig zu erwartenden Verkehrsstrome an
den Zufahrten prognostiziert. Diese dienen als Grundlage zur Bewertung der Verkehrsablau-
fe an den geplanten Zufahrten, zur Beurteilung der Wirkungen des benachbarten Knoten-
punktes und zur Erarbeitung ggf. erforderlicher Malinahmen.

Als Grundlage der Verkehrsuntersuchung ist im November 2022 eine Verkehrszahlung am
Knotenpunkt Jirgen-Siemsen-Stralde / Friedrichstralle / Esinger Stral3e / Ahrenloher Stralie
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durchgefuhrt worden. Daruber hinaus standen die Planungen zum Bauvorhaben zur Verfu-
gung, die Bild 2 zu entnehmen sind. Auf dem L-formigen Grundstick sind drei Baukorper
einschliellich einer Tiefgarage sowie ebenerdige Stellplatze geplant. Die Tiefgarage soll eine
Ein- und Ausfahrt an der Friedrichstral3e erhalten. Die ebenerdigen Stellplatze werden Uber
eine Einfahrt an der Jirgen-Siemsen-Strale und eine Ein- und Ausfahrt an der Friedrich-
stralRe erschlossen.
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Bild 2: Lageplan Bauvorhaben (Quelle: HANSMANN HEITGERKEN ARCHITEKTEN, Hamburg)
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2, Verkehrsbelastungen
21 Zahlergebnisse 2022

Die Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt Jirgen-Siemsen-Stralde / Friedrichstralte / Esin-
ger Stralle / Ahrenloher Strale wurden am 23.11.2022 mit Hilfe einer Videokamera erfasst
und Uber einen Zeitraum von 8 Stunden (6.00 bis 10.00 und 15.00 bis 19.00 Uhr) ausgewer-
tet. Mit Hilfe von Hochrechnungsfaktoren sind aus den Zahlergebnissen Tageswerte berech-
net worden. Darlber hinaus wurden die Verkehrsbelastungen in den Spitzenstunden am
Morgen und am Nachmittag ausgewertet und die Zusammensetzung des Verkehrs ermittelt.

Die auf Tageswerte hochgerechneten Zahlergebnisse sind in Bild 3 dargestellt. Die Ahrenlo-

her Stral’e wird an Werktagen von rd. 20.200 Kfz/24h und Jiirgen-Siemsen-Stralte von rd.
15.200 Kfz/24h befahren. Die Friedrichstrale nimmt an Werktagen rd. 8.700 Kfz/24h auf. Fir
die Esinger Stralde wurde eine Tagesbelastung von 10.600 Kfz/24h ermittelt.

Bild 3: Zahlergebnisse am Knotenpunkt Jurgen-Siemsen-Stralle / Friedrichstralle / Esinger Stralle /
Ahrenloher Strale — Tageswerte [Kfz/24h]

Der Schwerverkehr am Knotenpunkt weist mit insgesamt rd. 900 SV-Kfz/24h einen Anteil
von rd. 3,3 % auf. Die Schwerverkehrsanteile in den Knotenzufahrten liegen zwischen 3,4 %
und 3,8 %. Nur der Friedrichstral3e ist der Schwerverkehrsanteil mit 2,1 % deutlich geringer.
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In der Spitzenstunde am Morgen zwischen 7.30 und 8.30 Uhr nimmt die Ahrenloher Stral3e
rd. 1.450 Kfz/h auf. Die Fahrtrichtung Osten ist starker belastet als die Gegenrichtung. Die
Jurgen-Siemsen-Stralle wird von rd. 1.050 Kfz/h befahren, die auch Uberwiegend in Rich-
tung Osten fliel3en. Fir die Friedrichstralle wurde eine Spitzenstundenbelastung von rd. 660
Kfz/h erhoben, von denen rd. zwei Drittel in Richtung Stden fliel3t. Die Esinger Stral’e weist
eine Belastung von 815 Kfz/h auf. Auch hier ist die Fahrtrichtung Stiden mit rd. 480 Kfz/h
deutlich héher belastet als die Gegenrichtung (Bild 4).
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Bild 4: Zahlergebnisse am Knotenpunkt Jirgen-Siemsen-Stral3e / FriedrichstralRe / Esinger Stralde /
Ahrenloher Strale — Spitzenwerte am Morgen zwischen 7.30 und 8.30 Uhr [Kfz/h]

In der Spitzenstunde am Nachmittag zwischen 16.30 und 17.30 Uhr fliel3t der Verkehr zu
grofkeren Anteilen in Richtung Norden und in Richtung Westen. Fir die Ahrenloher SralRe
wurde eine Gesamtbelastung von rd. 1.660 Kfz/h und fir die Jurgen-Siemsen-Stralie von rd.
1.220 Kfz/h ermittelt. Die Friedrichstral’e wird von rd.730 Kfz/h befahren. Die Esinger Strale
weist eine Spitzenstundenbelastung von rd. 880 Kfz/h auf (Bild 5).
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Bild 5: Zahlergebnisse am Knotenpunkt Jurgen-Siemsen-Stralle / Friedrichstrale / Esinger Stralle /
Ahrenloher Strale — Spitzenwerte am Nachmittag zwischen 16.30 und 17.30 Uhr [Kfz/h]

Insgesamt ist der Knotenpunkt in der Spitzenstunde am Nachmittag mit rd. 2.240 Kfz/h héher
belastet als in der Spitzenstunde am Morgen, wo eine Gesamtbelastung von 1.985 Kfz/h er-
mittelt wurde.

2.2 Verkehrsaufkommen des Bauvorhabens

Das Verkehrsaufkommen des geplanten Bauvorhabens kann durch einschlagige Rechenver-
fahren abgeschatzt werden. Hierbei sind noch Randbedingungen wie die GréRe der Ge-
meinde, die Lage des Bauvorhabens im Stadtgebiet und die Bedienung durch den &ffentli-
chen Nahverkehr zu beachten. Die im Folgenden verwendeten Ansatze sind dem Programm
Ver_Bau' entnommen worden.

Das Bauvorhaben liegt in unmittelbarer Ndhe zum Bahnhof Tornesch und zu Nahversor-
gungseinrichtungen. Viele Wege werden zu Ful, mit dem Rad oder mit dem OPNV durchge-

" Programm Ver_Bau, Verkehrsaufkommen durch Vorhaben der Bauleitplanung, Dr. Bosserhoff, 2018
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fuhrt werden. Der Pkw-Anteil am Modal-Split wird daher mit 50 % angenommen. Aufgrund
der Wohnungsgréfien wird mit 2,0 Einwohner pro WE gerechnet.

Tabelle 1: Abschatzung des Verkehrsaufkommens der Wohnnutzung

Einwohnerverkehr:

= 72 Wohneinheiten mit im Mittel 2,0 Einwohner je Wohneinheit
= 3,0 Wege je Einwohner mit Bezug zur Wohnung
= Modal-Split: 50 % Pkw, 50 % FuR- und Radverkehr / OPNV
= Pkw-Besetzungsgrad: 1,5 Personen
— 144 Kfz-Fahrten/24h

Besucherverkehr:

= 5 bis 15 % des Einwohnerverkehrs (Mittelwert: 10 %)
— 15 Kfz-Fahrten/24h

Wirtschaftsverkehr:

= 0,05 bis 0,1 Kfz-Fahrten je Einw. (Mittelwert: 0,075 Kfz-Fahrten je Einw.)
— 11 Kfz-Fahrten/24h

Summe:

VKA =144 + 15 + 11 = 170 Kfz-Fahrten/24h

Darlber hinaus ist eine kleine Gewerbeeinheit (Biro / Laden) an der Jirgen-Siemsen-Stralie
geplant, fur die zwei Stellplatze auf dem Grundstiick vorgesehen sind. Als Quell- und Ziel-
verkehr werden in der Summe 20 Kfz-Fahrten/24h bericksichtigt.

Eine weitere Gewerbeeinheit soll an der Friedrichstralle entstehen, die z. B. als Schlachterei
oder Fleischimbiss genutzt werden kann. Fir den Kundenverkehr stehen o&ffentliche Stell-
platze im StraBenraum zur Verfligung, so dass kein zusatzlicher Verkehr an den Grund-
stickszufahrten entstehen wird.

Mit den gewahlten Ansatzen errechnet sich fur die das Bauvorhaben ein Verkehrsaufkom-
men von rd. 200 Kfz-Fahrten/24h bzw. 100 Kfz-Fahrten/24h je Richtung.

Zur Ermittlung des Verkehrsaufkommens in den Spitzenstunden am Morgen und am Nach-
mittag kdnnen die normierten Tagesganglinien fur den Quell- und Zielverkehr ,Anwohnerver-
kehr* aus [2] herangezogen werden. Den Diagrammen ist zu entnehmen, dass in der Spit-
zenstunde am Morgen mit rd. 15 % des Tagesverkehrsaufkommens im Quellverkehr und mit
rd. 3 % im Zielverkehr zu rechnen ist. Fur die Spitzenstunde am Nachmittag sind 7 % im
Quell- und 13 % im Zielverkehr ausgewiesen.
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Tabelle 2: Verkehrsaufkommen der Wohnnutzung in den Spitzenstunden

Anteil | Tagesverkehr | Spitzenverkehr
Quellverkehr am Morgen 15 % 15 Kfz/h
100 Kfz/24h
Quellverkehr am Nachmittag 7 % 7 Kfz/h
Zielverkehr am Morgen 3% 3 Kfz/h
100 Kfz/24h
Zielverkehr am Nachmittag 13 % 13 Kfz/h
Summe Q/Z am Morgen 18 % 18 Kfz/h
Summe Q/Z am Nachmittag 20 % 20 Kfz/h

In der Summe aus Quell- und Zielverkehr ist in den Spitzenstunden mit 18 zusatzlichen Kfz-
Fahrten am Morgen und mit 20 zusatzlichen Kfz-Fahrten am Nachmittag zu rechnen.

23 Verkehrsbelastungen im Planfall mit Bauvorhaben

Das Verkehrsaufkommen des Bauvorhabens wird mit den zu erwartenden Verkehrsbelas-
tungen im StralBennetz und am Knotenpunkt Jurgen-Siemsen-Stralle / Friedrichstralle /
Esinger StralRe / Ahrenloher Stral3e Uberlagert. Zur Bertcksichtigung allgemeiner Entwick-
lungen oder anderer Strukturentwicklungen im Umfeld werden die Verkehrsbelastungen am
Knotenpunkt Jirgen-Siemsen-Stralie / Friedrichstralle / Esinger Stralle / Ahrenloher Stralte
pauschal um 5 % erhoht.

Das geplante Bauvorhaben soll eine Einfahrt an der Jirgen-Siemsen-StralRe und zwei Ein-
und Ausfahrten an der Friedrichstral’e erhalten. Aufgrund der vorhandenen Linksabbiege-
streifen in der Jirgen-Siemsen-Stralde ist davon auszugehen, dass dort nur das Rechtsab-
biegen aus Richtung Ahrenloher Stralte realisiert werden kann. Die Zielverkehre aus Rich-
tung Uetersen missen Uber die Zufahrten an der FriedrichstralRe flie3en.

Die zukilnftig zu erwartenden Verkehrsbelastungen am Knotenpunkt Jirgen-Siemsen-Stralie
/ Friedrichstrale / Esinger Stral3e / Ahrenloher Stral’e sowie an den Ein- und Ausfahrten des
Bauvorhabens sind in Bild 6 dargestellt.
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Bild 6: Prognosebelastungen am Knotenpunkt Jirgen-Siemsen-Stral3e / FriedrichstralRe / Esinger Stralle
/ Ahrenloher StralRe und an den Grundstlickszufahrten — Tageswerte [Kfz/24h]
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3. Leistungsfahigkeit und Verkehrsablauf

31 Allgemeines

Die Leistungsfahigkeitsberechnungen fur die zu untersuchenden Knotenpunkte im Planungs-
raum werden nach HBS? durchgefiihrt. Zur Beurteilung der Verkehrssituation werden an
Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage (LSA) die Kapazitatsreserven und die damit verbun-
denen mittleren Wartezeiten der Nebenstromfahrzeuge ermittelt. An Knotenpunkten mit LSA
erfolgt die Berechnung der mittleren Wartezeiten Gber den Sattigungsgrad der Fahrstreifen.
Aus der mittleren Wartezeit ergibt sich die Qualitdt des Verkehrsablaufs, die mit den Quali-

tatsstufen A (sehr gut) bis F (ungentigend) beschrieben wird.

Tabelle 3: Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs und deren Merkmale

Knotenpunkte ohne LSA Knotenpunkte mit LSA

Stufe A | Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann na- | Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann
hezu ungehindert den Knotenpunkt passieren. |ungehindert den Knotenpunkt passieren. Die
Die Wartezeiten sind sehr gering. Wartezeiten sind kurz.

Stufe B | Die Fahrmoglichkeiten der wartepflichtigen Kfz | Alle wahrend der Sperrzeit ankommenden
werden vom bevorrechtigten Verkehr beein- | Verkehrsteilnehmer kénnen in der nachfol-
flusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind | genden Freigabezeit weiterfahren. Die War-
gering. tezeiten sind kurz.

Stufe C | Die Fahrzeugfiihrer in den Nebenstromen mis- | Nahezu alle wahrend der Sperrzeit ankom-
sen auf eine merkbare Anzahl von bevorrechtig- | menden Verkehrsteilnehmer kénnen in der
ten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezei- | nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren.
ten sind spilrbar. Es kommt zur Bildung von |Die Wartezeiten sind splrbar. Beim Kfz-
Stau, der jedoch hinsichtlich seiner raumlichen | Verkehr tritt im Mittel nur geringer Stau am
Ausdehnung noch beziiglich der zeitlichen Dau- | Ende der Freigabezeit auf.
er eine starke Beeintrachtigung darstellt.

Stufe D | Die Mehrzahl der Fahrzeugfihrer muss Halte- |Im Kfz-Verkehr ist stdndiger Reststau vor-
vorgange, verbunden mit deutlichen Zeitverlus- | handen. Die Wartezeiten fir alle Verkehrs-
ten, hinnehmen. Fir einzelne Kfz konnen die |teilnehmer sind betrachtlich. Der Verkehrs-
Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn | zustand ist noch stabil.
sich voribergehend ein Stau in einem Neben-
strom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zu-
rick. Der Verkehrszustand ist noch stabil.

Stufe E | Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhande- | Die Verkehrsteilnehmer stehen in erheblicher
nen Belastung nicht mehr abbauen. Die Warte- | Konkurrenz zueinander. Im Kfz-Verkehr stellt
zeiten nehmen groRe und dabei stark streuende | sich ein allmahlich wachsender Stau ein. Die
Werte an. Geringfligige Verschlechterungen der | Wartezeiten sind sehr lang. Die Kapazitat
EinflussgréRen koénnen zum Verkehrszusam- | wird erreicht.
menbruch flihren. Die Kapazitat wird erreicht.

Stufe F | Die Anzahl der Kfz, die in einem Verkehrsstrom | Die Nachfrage ist groRer als die Kapazitat.
dem Knotenpunkt je Zeiteinheit zuflieRen, ist | Die Fahrzeuge missen bis zu ihrer Abferti-
Uber ein langeres Zeitintervall groRer als die Ka- | gung mehrfach vorriicken. Der Stau wachst
pazitat fir diesen Verkehrsstrom. Es bilden sich | stetig. Die Wartezeiten sind extrem lang. Die
lange, stdndig wachsende Schlangen mit be- | Anlage ist Giberlastet.
sonders hohen Wartezeiten. Die Situation I6st
sich erst nach einer deutlichen Abnahme der
Verkehrsstarken im zuflieRenden Verkehr wieder
auf. Der Knotenpunkt ist Gberlastet.

2 Handbuch fir die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen, Ausgabe 2015, FGSV, Kdln
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Es wird die Qualitdt des Verkehrsablaufs jedes Fahrstreifens getrennt berechnet. Die
schlechteste Qualitat ist bei der zusammenfassenden Beurteilung der Verkehrssituation an
einem Knotenpunkt mal3gebend. Als Zielvorgabe wird fur alle Knotenpunkte die Qualitatsstu-
fe D angestrebt, was mittleren Wartezeiten von maximal 45 Sekunden (Knoten ohne LSA)

bzw. maximal 70 Sekunden (Knoten mit LSA) entspricht.

3.2 Ein- und Ausfahrt Tiefgarage

Die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen fir die Spitzenstundenbelastungen am

Morgen sind in Bild 7 zusammengefasst.

HBS 2015, Kapitel S5: StadtstralRen: Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage
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Bild 7: Berechnungsergebnisse Friedrichstral’e / Ein- und Ausfahrt Tiefgarage — Morgenspitze
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Die Berechnungen weisen flir den Knotenpunkt eine sehr gute Leistungsfahigkeit mit einem
Verkehrsablauf der Qualitatsstufe ,A“ aus. Als mittlere Wartezeiten in der Zufahrt errechnen
sich Werte < 10 Sekunden. Die Rickstaulangen sind gering.

Die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen fir die Nachmittagsspitze zeigt Bild 8.
Auch in dieser Zeit weist der Knotenpunkt eine sehr gute Leistungsfahigkeit mit einem Ver-
kehrsablauf der Qualitatsstufe ,A“ auf. Die mittleren Wartezeiten in der Zufahrt liegen unter-
halb von 10 Sekunden und die Ruckstaulangen sind gering.

HBS 2015, Kapitel S5: StadtstraBen: Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage

Projekt : VTU Tornesch - BV Jlrgen-Siemsen-StralSe
Knotenpunkt : FriedrichstraRe / Zufahrt76.~~ T

Stunde . Spitzenstunde am Nachmittag ‘]hv

Datei : Tornesch N.kob

Strom | Strom g-vorh tg tf  g-Haupt g-max Misch- w N-95 N-99  QSVv
-Nr. [PWE/h] [s] [s] [Fz/h] | [PWE/h]  strom [s] | [Pkw-E] | [Pkw-E]
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3 v 2 | 1533 | A
4 “ 1 6,5 3,2 766 394 9,2 1 1 A
6 ™ 3 59 30 326 806 a5 1 1 A
Misch-N 4 639 4+6 5,7 1 1 A
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7 |* 5 55 | 2,8 | 327 849 4,3 | 1 A
Misch-H 448 1800 7+8 2,7 1 2 A
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs fiir den gesamten Knotenpunkt  : A

Lage des Knotenpunkte : Innerorts
Alle Einstellungen nach : HBS 2015

Bild 8: Berechnungsergebnisse Friedrichstralle / Ein- und Ausfahrt Tiefgarage — Nachmittagsspitze
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3.3 Knotenpunkt Jiirgen-Siemsen-Strae / FriedrichstraBe / Esinger StraRe /
Ahrenloher StraRe

Der Knotenpunkt Jirgen-Siemsen-Stralle / Friedrichstrale / Esinger Strafle / Ahrenloher

Stralie ist signalgeregelt. Alle vier Zufahrten weisen jeweils zwei Fahrstreifen auf, auf denen

die Fahrtrichtungen geradesaus / rechts (kombiniert) und links gefiihrt werden. In jedem Kno-

tenpunktarm sind Furten fir den FulR- und Radverkehr angelegt.

Die Berechnungen zur Ermittlung der Verkehrsqualitdt werden mit dem Programm AMPEL

durchgefuhrt. Eine Knotenpunktskizze mit den zu bericksichtigenden Fahrstreifen und Que-
rungsstellen sowie deren Bezeichnung ist Bild 9 zu enthehmen.

|
ili

>

F41

Friedrichstralle

Jiirgen-Siemsen-Strafe

.-‘L K11
-

K12

K21 — £21
—

F11 ]
K21 —
Ahrenloher Strafe
F31

K31 K31

Esinger Strale

Bild 9: Knotenpunktskizze

Die Steuerung des Knotenpunktes erfolgt vollverkehrsabhangig. Als Grundlage der Leis-
tungsfahigkeitsberechnungen wird ein dreiphasiges Signalprogramm mit einer Umlaufzeit
von 90 Sekunden verwendet. Die Linksabbieger werden Uberwiegend ungesichert geflihrt.
Nur der Linksabbieger von der Ahrenloher StralRe hat eine eigene Freigabezeit (K 12).
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Der Full- und Radverkehr erhalt seine Freigabezeiten parallel zum Kfz-Verkehr. Der Signal-
zeitenplan fur einen Beispielumlauf in der Morgenspitze ist Bild 10 zu entnehmen.

Signalg e — s B oS} 10 20 30 40 50 60 70 80 920

Beginn| Ende | Dauer IIII|IIII|II[I|IIIlIlIIIlIIIIIIIII||III|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII
K11 2 51 49
K12 42 54 12
K21 2 35 33
K31 59 82 23
K41 59 82 23
F11 59 72 13
F21 59 72 13
F31 2 32 30
F41 2 33 31

III||II|||IIII|IIIIII|II|I|IIIII|I|l|I||IIII|IIII|IIII|[IIIIIIII|II|IIIIII|IIII|IIII|III|

10 20 30 40 50 60 70 80 90

0
-=Grun, =Rot, |:|=Ge|b, E:Rot/sem, |:|=Gri1npfei|, |:|=Gelbblinker, -=Dunkel

Bild 10: Signalzeitenplan fiir die Spitzenstunde am Morgen

Die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen flir die Morgenspitze in Bild 11 weisen
fur den Kfz-Verkehr einen Verkehrsablauf der Qualitatsstufe ,D“ aus. Die mittleren Wartezei-
ten liegen zwischen 15 und 65 Sekunden. Die Rlckstaulangen Lgs erreichen in der Friedrich-
stralRe (K41) eine GréRenordnung von rd. 70 m. Eine Uberstauung der Tiefgaragenzufahrt
kann somit weitgehend ausgeschlossen werden.

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Formblatt 3
Berechnung der Verkehrsqualitaten
Projekt: VTU zum BV an der Jirgen-Siemsen-StraRe in der Stadt Tornesch (M635) Stadt:_Tornesch
Knotenpunkt:_Jirgen-Siemsen-StralRe / Friedrichstrale / Esinger Stralle / Ahrenloher StraRe Datum:_30.06.2023
Zeitabschnitt: Morgenspitze Bearbeiter: m
Kfz-Verkehrsstrome - Verkehrsqualititen (fahrstreifenbezogen)
Nr- Bez. Stréme qj X faj Nee, Nus, Los; by QSv
SG [Kfz/h] [ [l [Kfz] [Kfz] [m] [s] [
11 K21 2,3 581 0,861 0,37 5,738 19,175 169 56,9 D
12 K21 1 21 0,065 0,17 0,039 0,478 10 31,6 B
21 K31 5,6 294 0,705 0,24 1,630 8,359 84 45,5 C
22 K31 4 55 0,192 0,17 0,133 1,317 21 33,9 B
31 K11 8,9 523 0,518 0,55 0,660 8,934 89 15,3 A
32 K12 7 142 0,573 0,14 0,825 4,136 49 47,9 C
41 K41 11,12 273 0,535 0,26 0,708 6,572 66 33,6 B
42 K41 10 207 0,755 0,15 2,123 7,083 71 64,5 D
Gesamt 2096 41,2

Bild 11: Verkehrsqualitat nach HBS 2015 fiir die Spitzenstunde am Morgen
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Auch fir die Leistungsfahigkeitsberechnungen mit den Spitzenbelastungen am Nachmittag

wird ein dreiphasiges Signalprogramm mit einer Umlaufzeit von 90 Sekunden verwendet.

Der Signalzeitenplan fiir einen Beispielumlauf ist in Bild 12 dargestellt.

90

S IpE Efreigabezeit[s] 0
Beginn| Ende | Dauer [WENE NREE FRTR1 ARRY SEATY SYNTY FNUTASNETA FUUA FNURE ARUNE AUUR] SURY SNNTY PUUTAPURTY RRUTANNEY

ki |2 | e | o | I |

2 | 40 | %2 | 12 ]

k| 2 | e | o | |

K31 57 82 25

K41 57 81 24

F11 57 72 15

F21 57 72 15

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Bild 12: Signalzeitenplan fir die Spitzenstunde am Nachmittag

=Rot, |:|=Ge|b, E:Rot/sem, |:|=Gri1npfei|, |:|=Gelbblinker, -=Dunkel

Mit den Spitzenbelastungen am Nachmittag kann fur den Kfz-Verkehr ein Verkehrsablauf der
Qualitatsstufe ,D“ nachgewiesen werden. Als mittlere Wartezeiten sind Werte zwischen 26
und 55 Sekunden angegeben. Die Rickstaulangen Lgs in der FriedrichstralBe (K41) errech-
nen sich zu rd. 50 m, so dass sie nicht bis zur Tiefgaragenzufahrt reichen (Bild 13).

Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage
Formblatt 3
Berechnung der Verkehrsqualitaten
Projekt: VTU zum BV an der Jirgen-Siemsen-StraRe in der Stadt Tornesch (M635) Stadt:_Tornesch
Knotenpunkt:_Jirgen-Siemsen-StralRe / Friedrichstrale / Esinger Stralle / Ahrenloher StraRe Datum:_30.06.2023
Zeitabschnitt: Nachmittagsspitze Bearbeiter: m
Kfz-Verkehrsstrome - Verkehrsqualititen (fahrstreifenbezogen)
Nr- Bez. Stréme qj X faj Nee, Nus, Los; by QSv
SG [Kfz/h] [ [l [Kfz] [Kfz] [m] [s] [
11 K21 2,3 547 0,818 0,35 3,750 16,203 141 46,8 C
12 K21 1 41 0,189 0,12 0,131 1,057 17 38,1 C
21 K31 5,6 395 0,808 0,27 3,298 12,530 114 55,2 D
22 K31 4 132 0,351 0,21 0,313 3,130 38 33,4 B
31 K11 8,9 761 0,765 0,52 2,513 17,673 150 26,3 B
32 K12 7 174 0,664 0,14 1,276 5,393 57 54,0 D
41 K41 11,12 168 0,326 0,27 0,278 3,646 42 28,4 B
42 K41 10 153 0,635 0,13 1,100 4,722 52 53,4 D
Gesamt 2371 40,4

Bild 13: Verkehrsqualitdt nach HBS 2015 fiir die Spitzenstunde am Nachmittag

&
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4. Gestaltung der Verkehrsanlagen

Die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen zeigen, dass flir die Grundstlickszu-
fahrten und den Knotenpunkt Jirgen-Siemsen-Strale / Friedrichstral’e / Esinger Stralle /
Ahrenloher Stralle eine ausreichende Verkehrsqualitat nachgewiesen werden kann. Bauliche
Malnahmen, z. B. fUr Linksabbieger, sind nicht erforderlich.

Der Verkehrsablauf auf dem Grundstlick muss so geregelt werden, dass keine Rickstaus in
den o6ffentlichen StralRenraum auftreten. Daher werden sowohl die nérdliche Zufahrt als auch
die Tiefgaragenzufahrt im Anschluss an die Friedrichstral3e fur Begegnungsverkehr mit einer
Breite von 5,0 m ausgebaut. So kann sich z. B. der wartepflichtige Verkehr vor der einstreifi-
gen TG-Rampe aufRerhalb des 6ffentlichen Strallenraums aufstellen.

Darliber hinaus muss auch das Millfahrzeug das Grundstlick anfahren kénnen. Es soll Gber
die Jurgen-Siemsen-Stralde zu- und Uber die Friedrichstral’e abfahren. Die Verkehrsanlagen
auf dem Grundstlck sind entsprechend zu gestalten. Die maf3gebende Fahrkurve flr das
Mullfahrzeug ist Bild 14 zu entnehmen.

Bild 14: Fahrkurve Mullfahrzeug
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5. Grundlagen fur larmtechnische Berechnungen

Die verkehrlichen Grundlagen fiir die schalltechnischen Berechnungen sind nach RLS-193
ermittelt worden. Grundlage der Berechnungen bilden die durchschnittlichen Verkehrswerte
(DTV) fur den Kfz-Verkehr und den Schwerverkehr.

Zum Schwerverkehr zahlen alle Kfz mit einem zulassigen Gesamtgewicht Gber 3,5 t. Es wird
in Lkw1 (Lkw ohne Anhanger und Busse) und Lkw2 (Lkw mit Anhanger und Sattel-Kfz) un-
terschieden und mit den SV-Anteilen p1 und p2 gerechnet. Die Bestimmung der SV-Anteile
wurde anhand der Zahlergebnisse vorgenommen. Die Tag- und Nachtverteilung erfolgt an-
hand vorgegebener Werte nach RLS-19. Die Grundlagen fir die schalltechnischen Berech-
nungen im Planfall mit Bauvorhaben sind Tabelle 4 zu entnehmen.

Tabelle 4: Verkehrliche Grundlagen fiir larmtechnische Berechnungen

StralRenabschnitt DTVws 2035 DTV 2035 Miags P1 tags P2 tags Mhachts | P1 nachts | P2 nachts
Nr. Bez. [Kfz/24h] | [SV/24h] | [Kfz/24h] | [SV/24h] | [Kfz/h] [%] [%] [Kfz/h] [%] [%]
1 | FriedrichstraBe 1 9.230 200 | 8.307 160 478 08 1,1 83 08 1,1
2 | FriedrichstraRe 2 9.260 200 | 8.334 160 479 0,8 1,1 83 0,8 1,1
3 | FriedrichstraRe 3 9.320 200 | 8.388 160 482 08 1,1 84 08 1,1
4 | J.-Siemsen-StraRe 1 | 16.020 600 | 14.418 480 829 1,2 2,0 144 2,1 25
5 | J.-Siemsen-Strate 2 | 15.990 600 | 14.391 480 827 1,2 2,0 144 2,1 2,5
Erlauterung:

e DTVw Werktagswert des Gesamtverkehrs [Kfz/24h]

e DTVw-SV Werktagswert des Schwerverkehrs > 3,5 t [SV-Kfz/24h]

e DTV Jahresmittelwert des Gesamtverkehrs [Kfz/24h]

e DTV-SV Jahresmittelwert des Schwerverkehrs > 3,5 t [SV-Kfz/24h]

o  Miags maRgebende Verkehrsstarke 6% — 22 Uhr [Kfz/h]

e Mhachts maRgebende Verkehrsstarke 22° — 6% Uhr [Kfz/h]

® Ditags SV-Anteil > 3,5 t tags, Lkw1 (Lkw ohne Anhanger und Busse) [%]

®  D2tags SV-Anteil > 3,5 t tags, Lkw2 (Lkw mit Anhanger / Sattel-Kfz) [%]

® D1 nachts SV-Anteil > 3,5 t nachts, Lkw1 (Lkw ohne Anhanger und Busse) [%]

® D2 nachts SV-Anteil > 3,5 t nachts, Lkw2 (Lkw mit Anhanger / Sattel-Kfz) [%]

3 Richtlinie fur den Larmschutz an StralRen (RLS-19), Bundesminister fiir Verkehr
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6. Zusammenfassung der Ergebnisse und Empfehlungen

An der Jurgen-Siemsen-Stralle in der Stadt Tornesch ist der Bau von Mehrfamilienhdusern
geplant. Die ErschlieBung der ca. 75 Stellplatze soll Gber Zufahrten an der Jirgen-Siemsen-
Stralte und an der Friedrichstralie erfolgen.

Im Rahmen der Verkehrstechnischen Untersuchung waren die verkehrlichen Wirkungen des
Bauvorhabens zu untersuchen. Aufbauend auf den vorhandenen Verkehrsbelastungen wur-
den die zukinftig zu erwartenden Verkehrsstrdome an den Zufahrten und am Knotenpunkt
Jurgen-Siemsen-Stralle / Friedrichstralle / Esinger Stralle / Ahrenloher Stralle prognosti-
ziert. Diese dienten als Grundlage zur Bewertung der Verkehrsablaufe im Planungsraum.

Als Grundlage der Verkehrstechnischen Untersuchung ist im November 2022 eine Verkehrs-
zahlung am Knotenpunkt Jurgen-Siemsen-Strale / Friedrichstralle / Esinger Stral’e / Ahren-
loher Stralte durchgefiihrt worden.

Die Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsberechnungen weisen fiir die Verkehrsanlagen eine
ausreichende Verkehrsqualitat aus. MalRnahmen fir den Quell- und Zielverkehr an den
Grundstuckszufahrten sind nicht erforderlich. Aufgrund der vorhandenen Linksabbiegestrei-
fen in der Jurgen-Siemsen-Stralle kann die Grundstiickszufahrt nur aus Richtung Osten an-
gefahren werden.

Der Verkehrsablauf auf dem Grundstiick muss so geregelt werden, dass keine Rickstaus in
den offentlichen StralRenraum auftreten. Hierfir werden in den beiden Zufahrten an der
Friedrichstralle Begegnungsstellen fur den zu- und abflieRenden Verkehr geschaffen. Dar-
Uber hinaus wurde nachgewiesen, dass das Grundstick vom Millfahrzeug aus Richtung
Jirgen-Siemsen-Stralle in Richtung Friedrichstral’e befahren werden kann.

Hannover, im August 2023

Ingenieurgemeinschaft Dr.-Ing. Schubert

Ll

(Dipl.-Ing. Th. Muller)
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